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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 

программ: 

Компетенции 
Подкомпетенции, 

формируемые в дисциплине 

Индикаторы достижения 

подкомпетенций 

ОПК-2 Способен 

формулировать 

задачи 

профессиональной 

деятельности на основе 

знаний, профильных 

разделов 

математических 

и естественнонаучных 

дисциплин (модулей) 

ОПК-2.Эл-ка Способен 

формулировать 

задачи профессиональной 

деятельности на основе 

знаний элементной базы 

электроники и принципов 

проектирования 

электронных устройств 

Знания основные положения 

теории линейных и 

нелинейных цепей, элементную 

базу аналоговой и цифровой 

электроники, методы расчета 

усилителей, стабилизаторов 

постоянного напряжения и 

тока, генераторов 

электрических сигналов 

Умения анализировать 

воздействие сигналов на 

линейные и нелинейные цепи, 

рассчитывать усилители, 

стабилизаторы и генераторы 

электрических сигналов 

Опыт проведения 

измерений основных 

электрических величин, 

определения параметров и 

характеристик электрических и 

электронных устройств 
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы. 

Входные требования к дисциплине – необходимы компетенции в области 

математического анализа, дискретной математики, электротехники. 
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3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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2 4 3 108 32 - 16 60 ЗаО 

 
 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
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Модуль 1 Сигналы 

и их 

преобразование в 

электронных 

устройствах. 

 

6 
 

- 
 

2 
 

3 

Теоретический опрос 

Контроль выполнения 

индивидуального 

задания, типовых 

практических задач 

Модуль 2 

Элементная база. 

 

 

4 

 

 

- 

 

 

2 

 

 

10 

Теоретический опрос 

Контроль выполнения 

индивидуального 

задания, типовых 

практических задач 

Модуль 3 

Усилительные 

каскады 

переменного и 

постоянного тока. 

 

 

 

4 

 

 

 

- 

 

 

 

2 

 

 

 

12 

Теоретический опрос 

Контроль выполнения 

индивидуального 

задания, типовых 

практических задач. 

Тестирование №1 по 

модулю 

№3 
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№ и наименование 
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Контактная работа 
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Модуль 4 

Схемотехника 

аналоговых 

интегральных схем. 

 

 

6 

 

 

- 

 

 

2 

 

 

10 

Теоретический опрос 

Контроль выполнения 

индивидуального 

задания, типовых 

практических задач 

Модуль 5 

Операционные и 

решающие 

усилители (ОУ). 

 

 

 

8 

 

 

 

- 

 

 

 

6 

 

 

 

15 

Теоретический опрос 

Контроль выполнения 

индивидуального 

задания, типовых 

практических задач 

Тестирование №2 по 

модулю №5 

Модуль 6 

Электрические 

фильтры. 

 

2 
 

- 
 

2 
 

6 

Теоретический опрос 

Контроль выполнения 

индивидуального 

задания, типовых 

практических задач 

Модуль 7 

Вторичные 

источники 

питания. 

2 - - 4 

Теоретический опрос 

 

 

4.1. Лекционные занятия 
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Краткое содержание 

1 1-3 6 
Прохождение сигналов через электронные устройства и методы 

математического описания сигналов и процессов в устройствах 

 

2 
 

4-5 
 

4 

Классификация и свойства электронных приборов. Схемы 

замещения, параметры и характеристики полупроводниковых 

приборов. Полупроводниковые диоды. Биполярные 

транзисторы. Полевые транзисторы. 
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3 
 

6-7 
 

4 

Общие сведения. Частотные и переходные характеристики. 

Простейшие усилительные каскады на биполярных и полевых 

транзисторах. Влияние обратной связи на технические 

характеристики устройств. 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

8-10 

 

 

 

 

6 

Генераторы стабильного тока. Токовое «зеркало». 

Дифференциальные усилительные каскады. Работа в режиме 

малого и большого сигнала. Каскады сдвига потенциальных 

уровней. Составные транзисторы. Выходные каскады. Базовые 

элементы, свойства и сравнительные характеристики 

современных интегральных систем элементов. Методы и 

средства автоматизации схемотехнического проектирования 

электронных схем. 

 

 

 

5 

 

 

 

11-14 

 

 

 

8 

Структура ОУ. Параметры ОУ и методы их измерений. Схемы 

включения ОУ. Неинвертирующий усилитель. Инвертирующий 

усилитель. Влияние напряжения смещения нуля и входных 

токов ОУ на параметры неинвертирующего и инвертирующего 

усилителей. Устойчивость схем на базе ОУ. Коррекция 

амплитудно-частотной характеристики ОУ. Функциональные 

устройства на базе ОУ. 

 

6 
 

15 
 

2 

Основные параметры. Классификация. Фильтры нижних и 

верхних частот, полосовые и режекторные. Особенности 

гираторной и конверторной реализаций фильтров. 

7 16 2 
Источники эталонного напряжения и тока. Преобразователи 

«ток-напряжение» и «напряжение-ток». 

 

4.2. Практические занятия 
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Краткое содержание 

1 1 2 Методы математического описания сигналов и процессов в 

устройствах 

2 2 2 Основные соотношения для элементов схем замещения 

электронных устройств 

3 3 2 Расчет RC-усилителя 

4 4 2 Расчет дифференциального каскада 

 

5 

5 2 Расчет неинвертирующего и инвертирующего усилителя на ОУ 

6 2 Расчет прецизионного усилителя на ОУ 

7 2 Расчет усилителя мощности на ОУ и транзисторах 

6 8 2 Расчет фильтров 
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4.3 Лабораторные работы 

 

Не предусмотрены 

 

4.4 Самостоятельная работа студентов 

 

№
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Вид СРС 

1 

2 

Текущая проработка теоретического материала (изучение учебного 

материала по конспектам лекций, литературным источникам и 

составление конспекта, развернутого плана) 

1 
Выполнение практического задания на расчѐт сигналов и процессов в 

устройствах 

2 

6 

Текущая проработка теоретического материала (изучение учебного 

материала по конспектам лекций, литературным источникам и 

составление конспекта, развернутого плана) 

4 
Выполнение практического задания на расчѐт элементов схем 

замещения электронных устройств 

3 

5 

Текущая проработка теоретического материала (изучение учебного 

материала по конспектам лекций, литературным источникам и 

составление конспекта, развернутого плана) 

4 Подготовка к тестированию 

3 Выполнение практического задания на расчѐт RC-усилителя 

4 

6 

Текущая проработка теоретического материала (изучение учебного 

материала по конспектам лекций, литературным источникам и 

составление конспекта, развернутого плана) 

4 
Выполнение практического задания на расчѐт дифференциального 

каскада 

5 

6 

Текущая проработка теоретического материала (изучение учебного 

материала по конспектам лекций, литературным источникам и 

составление конспекта, развернутого плана) 

5 
Выполнение практического задания на расчѐт прецизионного усилителя 

на ОУ 

4 Подготовка к тестированию 

6 

3 

Текущая проработка теоретического материала (изучение учебного 

материала по конспектам лекций, литературным источникам и 

составление конспекта, развернутого плана) 

3 
Выполнение практического задания на расчѐт усилителя мощности на 

ОУ и транзисторах 

7 4 

Текущая проработка теоретического материала (изучение учебного 

материала по конспектам лекций, литературным источникам и 

составление конспекта, развернутого плана) 
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4.5. Тематика курсовых работ (проектов) 

 

Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в 

составе УМК дисциплины (ОРИОКС// URL: , http://orioks.miet.ru/): 

 Методические рекомендации; 

 Ссылки на литературу по всей дисциплине; 

 Образовательная технология ко всей дисциплине. 

Модуль 1. «Сигналы и их преобразование в электронных устройствах». 

 Материалы для выполнения текущих домашних заданий, контрольные вопросы к 

зачѐту с оценкой, примеры решения задач. 

Модуль 2. «Элементная база». 

 Материалы для выполнения текущих домашних заданий; 

 Контрольные вопросы к зачѐту с оценкой, примеры решения задач. 

Модуль 3. «Усилительные каскады переменного и постоянного тока». 

 Материалы для выполнения текущих домашних заданий; 

 Контрольные вопросы к зачѐту с оценкой, примеры решения задач. 

Модуль 4. «Схемотехника аналоговых интегральных схем». 

 Материалы для выполнения текущих домашних заданий; 

 Контрольные вопросы к зачѐту с оценкой, примеры решения задач. 

Модуль 5. «Операционные и решающие усилители (ОУ)». 

 Материалы для выполнения текущих домашних заданий; 

 Контрольные вопросы к зачѐту с оценкой, примеры решения задач. 

Модуль 6. «Электрические фильтры». 

 Материалы для выполнения текущих домашних заданий; 

 Контрольные вопросы к зачѐту с оценкой, примеры решения задач. 

Модуль 7. «Вторичные источники питания». 

 Материалы для выполнения текущих домашних заданий; 

 Контрольные вопросы к зачѐту с оценкой, примеры решения задач. 

 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

 

 Литература  

1. Гусев В.Г. Электроника и микропроцессорная техника (для бакалавров): Учеб. 

пособие / В.Г. Гусев. - М.: Кнорус, 2018. - URL: https://www.book.ru/book/926521 (дата 

обращения: 09.12.2025). - ISBN 978-5-406-06106-0. 

2. Опадчий Ю.Ф. Аналоговая и цифровая электроника (Полный курс) : Учебник для 

вузов / Ю.Ф. Опадчий, О.П. Глудкин, А.И. Гуров; Под ред. О.П. Глудкина. - М.: Горячая 

линия-Телеком, 2005. - 768 с. - ISBN 5-93517-002-7. 

3. Алексенко А. Г Основы микросхемотехники / А.Г. Алексенко. - 3-е изд., 

перераб. и доп. - М.: Лаборатория Базовых знаний. Физматлит : Юнимедиастайл, 2002. - 

448 с. - (Технический университет). - ISBN 5-94774-002-8. 

http://orioks.miet.ru/)
http://www.book.ru/book/926521
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4. Гуреев А.В. Радиотехнические цепи и сигналы: Учеб. пособие / А.В. Гуреев, В.А. 

Кустов, Г.И. Фролов. - М.: МИЭТ, 2006. - 80 с. - Имеется электронная версия издания. - 

ISBN 5-7256-0448-9. 

5. Балабанов А.А. Обратные связи в электронике : Учеб. пособие / А.А. Балабанов; 

М-во образования и науки РФ, Федеральное агентство по образованию, МГИЭТ(ТУ). - 

М.: МИЭТ, 2008. - 92 с. - Имеется электронная версия издания. -  ISBN 978-5-7256-

0501-3. 

6. Титце У. Полупроводниковая схемотехника: Пер. с нем. Т. 1 / У. Титце, К. Шенк. 

- М.: ДМК Пресс, 2009. - 832 с. - (Схемотехника). -  URL: https://e.lanbook.com/book/915 

(дата обращения: 09.12.2025). -  ISBN 978-5-94120-200-3. - Текст: электронный. 

7. Титце У. Полупроводниковая схемотехника: Пер. с нем. Т. 2 / У. Титце, К. Шенк. 

- М.: ДМК Пресс, 2009. - 942 с. - (Схемотехника). - URL: https://e.lanbook.com/book/916 

(дата обращения: 09.12.2025). - ISBN 978-5-94120-201-0. - Текст: электронный. 

8. Белоусов  В.Н.Сборник  задач  к  практическим  занятиям  по  курсу 

«Электроника» / В.Н. Белоусов, С.Н. Кузнецов, А.А. Тишин; Министерство образования 

и науки РФ, Национальный исследовательский университет "МИЭТ". - М.: МИЭТ, 2020. 

- 64 с. - Имеется электронная версия издания. 

 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ  ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ, 

ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

1. IEEE/IET Electronic Library (IEL) = IEEE Xplore: Электронная библиотека. - USA ; 

UK, 1998-. - URL: https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp (дата обращения : 09.12.2025). 

- Режим доступа: из локальной сети НИУ МИЭТ в рамках проекта «Национальная 

подписка» 

 

2. Юрайт: Электронно-библиотечная система: образовательная платформа. - Москва, 

2013 - . - URL: https://urait.ru/ (дата обращения: 09.12.2025). - Режим доступа: для 

авторизированных пользователей МИЭТ. 

 

3. ЭБС «Лань» - электронно-библиотечная система Издательства Лань. - 

URL:https://e.lanbook.com (дата обращения: 09.12.2025). 

 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В ходе реализации дисциплины используется смешанное обучение, в основе 

которого лежит интеграция технологий традиционного и электронного освоения 

компетенций, в частности за счет использования таких инструментов как онлайн  

тестирование, взаимодействие со студентами в электронной образовательной среде. 

 

 

 

https://e.lanbook.com/
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Освоение образовательной программы обеспечивается ресурсами электронной 

информационно-образовательной среды ОРИОКС. 

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы 

обратной связи: раздел ОРИОКС «Домашние задания», электронная почта, сервисы 

видеоконференцсвязи и социальные сети. 

В процессе обучения при проведении занятий и для самостоятельной работы 

используются внутренние электронные ресурсы в формах тестирования в ОРИОКС и 

MOODLe. 

При проведении занятий и для самостоятельной работы используются внешние 

электронные ресурсы в формах электр09.12.2025онных компонентов видеосервисов: 

 Лекция по биполярным транзисторам https://youtu.be/VIQoo9w2W2g 

 Лекция по фильтрам https://youtu.be/e-9OrJE2jgI 

 Лекция по генераторам сигналов https://youtu.be/wjODM2d4Xgs 

 Семинар по усилителям на БПТ https://youtu.be/VhkZg3pfzZ8 

 Семинар по усилителям на БПТ https://youtu.be/Li5JLCcv8Xg 

 Семинар по операционным усилителям https://youtu.be/qG1MvSm3Ht0 

 Семинар по операционным усилителям https://youtu.be/4TMCl3TqMrk 

 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Наименование 

учебных аудиторий и 

помещений для 

самостоятельной 

работы 

Оснащенность учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

 

Перечень 

программного 

обеспечения 

 Учебная аудитория Компьютер с 

мультимедийным 

оборудованием 

Операционная система Microsoft 

Windows от 7 версии и выше, 

Microsoft Office Professional Plus 

или Open Office, браузер 

(Firefox, Google Chrome), Acrobat 

reader DC. 

 Учебная аудитория 

 №3201 

«Лаборатория 

электроники» 

Компьютерная техника с 

возможностью 

подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную 

информационно- 

образовательную среду 

МИЭТ 

National Instruments ELVIS I 

National Instruments NI PXI- 

1033 

National Instruments ELVIS 

II 

Операционная система Microsoft 

Windows от 7 версии и выше, 

Microsoft Office Professional Plus 

или Open Office, браузер 

(Firefox, Google Chrome), Acrobat 

reader DC. 

https://youtu.be/4TMCl3TqMrk
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Вольтметр ABM-1071 MCP 

Мультиметр DB3062 Rigol 

Функциональный генератор 

AHP-1041 

Универсальный генератор 

сигналов AFG- 

3021BTextronix 

Источник питания ATH- 

1221 MCP 

Генератор функциональный 

АНР-1021 

Осциллограф TDS1002C- 

EDU 60 

Осциллограф TDS2004C 

Мультиметр DMM4020 

Проектор Epson EB-824H 
 Компьютерная техника с  

 возможностью подключения Операционная система Microsoft 

 к сети «Интернет» и Windows от 7 версии и выше, 

Помещение для обеспечением доступа в Microsoft Office Professional Plus 

самостоятельной работы электронную или Open Office, браузер (Firefox, 

 информационно- Google Chrome), Acrobat reader 

 образовательную среду DC 

 МИЭТ  

 

 

10. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ 

ФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ  

ФОС по подкомпетенции ОПК-2.Эл-ка Способен формулировать задачи 

профессиональной деятельности на основе знаний элементной базы электроники и 

принципов проектирования электронных устройств. 

Фонд оценочных средств представлен отдельным документом и размещен в 

составе УМК дисциплины электронной информационной образовательной среды 

ОРИОКС// URL:http://orioks.miet.ru/ 

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

11.1 Особенности организации процесса обучения 

 В настоящем курсе «Электроника» материал построен на базе семи модулей. Все 

модули могут быть изучены как логически-законченные темы. Теоретические знания по 

модулям закрепляются при проведении соответствующих практических занятий. 

Выполнение всех контрольных мероприятий обязательно для получения допуска к зачѐту 

с оценкой. 

http://orioks.miet.ru/


KoHTpoJTh BniiioJIHeHIDI cTy,n:eHTaMI1 11H.I1:11BI1,ZzyaJI:hH:hiX npaKTWieCK11X 3a,n:aHI1R 

npOBO.Il:I1TC51 Ha CeMI1Hapax. 

Ha npaKTI1~ecKOM 3aH5ITI111 nocrre KpaTKoro noBTopeHIDI Teop1111 no o,n:Hofi 113 TeM 

MO.Il:YIT51 HY)KHO nomarOBO pa3o6paT:h Tl1nOB:hie 3a,n:a~ 11 B:hi,n:aT:h 11H.I1:11B11,ZzyaJI:hHOe 3a,n:aHI1e .Il:IT51 

CaMOCT051TeiT:hHOrO pemeHI151 113 ::meKTpOHHOrO 6aHKa 3a,n:a~ 11HCTI1TyTa. 

CaMOCT051TeiT:hHa51 pa6oTa CTy,n:eHTOB COCTaBIT5IeT He MeHee 50~ OT o6~efi 

Tpy,n:oeMKOCTI1 .I1:11CU:11niTHH:hl 11 51BIT5IeTC51 Ba)l(HeHIIIHM KOMnOHeHTOM o6pa30BaTeiT:hHOrO 

npou:ecca, <iJopM11pyiO~I1M rr11~0CT:h cTy,n:eHTa, ero M11pOB033peHI1e 11 pa3BI1BaiO~HM ero 

cnoco6HOCTI1 K CaMOo6y~eHI1IO 11 nOBniiiieHI1IO CBOero npo<lJeCCI10HaJI:hHOrO ypOBH5I. 

IJ;err:r:,IO CaMOCT051TeiT:hHOR pa60T:hl 51BIT5IeTC51 <iJopM11pOBaHI1e cnoco6HOCTeR K 

CaMOCT051TeiT:hHOMY 1103HaHI1IO 11 o6~eHI1IO, TBOp~eCKOMY 063opy ITI1TepaTypni, Kp11TI1TJeCKOMy 

aHaJII13Y 11H<lJOpMal(l111, noi1CKY HOB:hiX 11 Heop,n:11HapHniX pemeHI1R, aprYMeHT11pOBaHHOMY 

o6o6~eH11IO pa3ITH~:hiX TOTJeK 3peHIDI, o<iJopMrreHI1IO 11 npe,n:CTaBrreHI1IO no~eHH:hiX 

pe3yiTnTaTOB, OTCTai1BaHI1IO CBOero MHeHIDI B npou;ecce .Il:I1CKYCCI111. 0TCTai1BaHI1IO CBOHX 

npe.n:rro)KeH11R, YMennH: no,n:roTOBKH B:hlcTyrrrreHI1R 11 Be,n:eHIDI ,n:11cKycc11:H:. 

CaMOCT051TerrnHa51 pa6oTa 3aKITIOTJaeTc51 B no.n:roTOBKe K 11HTepaKT11BH:hiM rreKU:H5IM, 

npoeKTHo-op11eHT11poBaHHOM 113~eHI111 oT,n:errnH:hiX TeM Kypca no 3a,n:aHHIO npeno,n:aBaTeiT51 no 

peKOMeH.zzyeMOR 11M ITHTepaType. 

IJocrre 113~eHIDI COOTBeTCTByiO~ero MO.Il:YIT5I no ~e6HI1KY 11ITH KOHCneKTY rreKI(I111 

Heo6xo,n:I1MO 3arr11caT:r:, B no51CHI1Terr:r:,Hyro 3anl1cKy no ,n:11CU:11IIrrrrHe Bee onpe.n:erreHIDI, B:hiBO,n::r:,I 

<iJopMyrr 11 OTBeTI1T1 Ha Borrpoc:r:,I nocrre Ka)K.Il:oro Bl1,n:a 3aH5ITI1R (rreKu;l111, npaKTI1~ecKHe 

3aH51TIDI). 

CTy,n:eHT:hl .Il:OIT)KH:hl OCYIIJ:eCTBI1T:h nOI1CK ,n:OnOITHI1TeiT:hHOR 11H<iJopMal(l111 110 TeMaM 

ceMI1HapoB B Ha~:r:,IX 11CTO~I1Kax (peKoMeH,n:oBaHH:hiX ITE,[( 11 I1CC) c nocrre.n:yro~11M 

o6cy)K.Il:eHI1eM pe3yrr:r:,TaTOB no11cKa c npeno,n:aBaTerreM 11 o,n:HorpyrrnHI1KaMI1. 

11.2. CHCTeMa KOHTpOJlH II OU:eHHBaHHH 

,[(IT51 OI(eHKH ycneBaeMOCTI1 CTy,n:eHTOB no .Il:I1CI(I1niTHHe 11CnOIT:h3yeTC51 HaKOni1TeiT:hHa51 

6aJIIT:hHa51 CI1CTeMa. 

BanrraMI1 ou;eHI1BaiOTC51: BnmorrHeH11e Ka)K.n:oro KOHTporr:r:,Horo Meponp1151TI151 B ceMecTpe 

(B CYMMe 80 6anrroB) 11 c,n:aTJa 3aTJeTa c ou;eHKOH (20 6anrroB). 

ITo CYMMe 6anrroB B:hiCTaBIT5IeTc51 11TOrOBa51 ou:eHKa no rrpe,n:MeTy. CTpyKTypa 11 rpa<iJI1K 

KOHTpOJThH:hiX MeponpiDIT11H .n:ocTyrreH B OPI10KC// URL: http://orioks.miet.ru/. 

,[(ou:eHT I1HCTI1TyTa MITCY, K.T.H., .n:ou:eHT 
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