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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 

программ 

Компетенции ОП 

Подкомпетенции, 

формируемые в 

дисциплине 

Индикаторы достижения 

компетенций 

ОПК-2 

Способен 

формулировать задачи 

профессиональной 

деятельности на основе 

знаний профильных 

разделов 

математических, 

технических и 

естественно-научных 

дисциплин (модулей) 

 

ОПК-2.МВ 

Способен 

использовать 

абстрактные модели 

и методы 

дискретной 

математики при 

формулировании 

задач 

профессиональной 

деятельности 

Знает: 

- технологии материалов 

электронной техники; 

- способов анализа состава и 

структуры материалов; 

- методов исследования основных 

свойств материалов.  

Умеет использовать знания о 

материалах при исследовании и 

интерпретации их основных свойств 

Имеет опыт проведения 

исследования состава и структуры 

материалов с использованием 

современных аналитических 

методов, проведения измерения 

тепло- и электрофизических 

параметров материалов 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы. 

 Входные требования к дисциплине - знание основ высшей математики, физики, 

инженерной и компьютерной графики; умение применять знания разделов высшей 

математики, физики, инженерной и компьютерной графики для решения стандартных 

профессиональных задач в области материаловедения. 
 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

К
у
р

с 

С
ем

е
ст

р
 

О
б
щ

а
я

 т
р

у
д

о
ём

к
о
ст

ь
 

(З
Е

) 

О
б
щ

а
я

 т
р

у
д

о
ём

к
о
ст

ь
 

(ч
а
сы

) 

Контактная работа 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а
б
о
т
а
 (

ч
а
сы

) 

П
р

о
м

еж
у
т
о
ч

н
а
я

 

а
т
т
ес

т
а
ц

и
я

 

Л
ек

ц
и

и
 (

ч
а
сы

) 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 

р
а
б
о
т
ы

 (
ч

а
сы

) 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 (

ч
а
сы

) 

3 5 3 108 32 - 16 60 ЗаО 



3 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ и наименование модуля 

Контактная 

работа 

С
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о
ст
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я

 р
а
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о
т
а

 

Формы текущего 

контроля  

Л
ек

ц
и

и
 (

ч
а
сы

) 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 

р
а
б
о
т
ы

 (
ч

а
сы

) 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и
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н

я
т
и

я
 (

ч
а
сы

) 

1. Основные понятия 

 
2 - - 4 Тестирование 

2. Основные свойства материалов 

электронной техники и методы 

их измерения   

4 - 4 5 Тестирование 

3. Материалы электронной 

техники 
10 - 8 29 

Тестирование 

Контроль выполнения 

домашнего задания 

4. Методы исследования состава и 

структуры материалов 
16 - 4 22 

Тестирование 

Контроль выполнения 

индивидуального задания 

 

4.1. Лекционные занятия 

№
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о
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(ч
а
сы
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Краткое содержание 

1 1 2 Основные термины и понятия. Классифицая материалов электронной 

техники (МЭТ) на основе зонной теории 

2 2 2 Основные электрофизические свойства МЭТ. Принципиальные схемы 

измерительных установок. Принципиальные схемы измерительных 

установок 

 3 2 Структура кристаллических материалов. Реальная структура 

материалов  

3 4 2 Проводящие материалы. Металлы. Неметаллы 

 5 2 Кремний и его разновидности. Основные параметры, области 

применения и методы получения. Германий. Твердые растворы на 

основе кремния и германия 

 6 2 Соединения группы AIIIBV. Основные параметры, области 

применения и методы получения 
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№
 м

о
д

у
л

я
  

д
и

сц
и

п
л
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н

ы
 

№
 л

ек
ц

и
и

 

О
б
ъ

ем
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а
н

я
т
и

й
 

(ч
а
сы

) 

Краткое содержание 

 7 2 Соединения группы AIIBVI. Основные параметры, области 

применения и методы получения 

 8 2 Диэлектрические материалы. Основные параметры, области 

применения и методы получения 

4 9 2 Оптическая микроскопия. Принципы и основные функциональные 

блоки 

 10 2 Растровая микроскопия.  Принципы и основные функциональные 

блоки. 

 11 2 Электроно-зондовый анализ. АСМ, РЭМ, ЭДРС 

 12 2 Электроно-зондовый анализ. Оже-спектроскопия.  

 13 2 Рентгеновская фотоэлектронная спектроскопия. Рентгеноструктурный 

анализ.  

 14 2 Метод ионно-зондового анализа. ВИМС 

 15 2 Времяпролетная масс-спектрометрия вторичных ионов (TOF-SIMS)  

 16 2 Рентгенофлуоресцентный анализ. Раманавская спектроскопия 

 

4.2. Лабораторные занятия  

Не предусмотрены 

4.3. Практические занятия 

№
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О
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н
я

т
и

й
  

(ч
а
сы

) 

Наименование работы 

2 1 2 
Кристаллическая структура материалов. Индексы Миллера для 

кубических кристаллов 

 2 2 
Расчет значений электрофизических параметров материалов по 

результатам измерений 

3 3 2 Кристаллохимический анализ типичных структур металлов 

 4 2 
Кристаллохимический  анализ типичных структур 

полупроводников 

 5 2 
Сравнительный анализ характеристик материалов из группы 

AIIIBV 

 6 2 Реальная структура материалов.  

4 7 2 
Сравнительный анализ методов исследования состава и 

структуры материалов 

 8 2 
Выбор методов анализа для определения структуры и состава 

образцов 
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4.4. Самостоятельная работа студентов 

№
 м

о
д

у
л

я
 

д
и

сц
и

п
л

и
н

ы
 

О
б
ъ

ем
 з

а
н

я
т
и

й
 

(ч
а
сы

) 

Вид СРС 

1 1 Текущая проработка теоретического материала (изучение учебного  

материала по конспектам лекций, литературным источникам и  

составление конспекта, развернутого плана).  

3 Подготовка к тестированию по модулю №1 

2 2 Текущая проработка теоретического материала (изучение учебного  

материала по конспектам лекций, литературным источникам и  

составление конспекта, развернутого плана). 

3 Подготовка к тестированию по модулю №2 

3 5 Текущая проработка теоретического материала (изучение учебного  

материала по конспектам лекций, литературным источникам и  

составление конспекта, развернутого плана). 

6 Подготовка к тестированию по модулю №3 

10 Подготовка домашнего задания 

8 Выполнение индивидуального задания 

4 8 Текущая проработка теоретического материала (изучение учебного  

материала по конспектам лекций, литературным источникам и  

составление конспекта, развернутого плана). 

6 Подготовка к тестированию по модулю №4 

8 Выполнение индивидуального задания 

 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 

УМК дисциплины (ОРИОКС, http://orioks.miet.ru/): 

- Методические указания студентам по изучению курса;  

- Методические указания студентам по выполнению домашнего задания.  

Модуль 1. Основные понятия.  

1. Теоретический материал по модулю 1.  

2. Методические указания для СРС по модулю 1.  

3. Список литературы.  

Методическими материалами для подготовки к устному опросу служат конспекты  

лекций.  

Модуль 2. Основные свойства материалов электронной техники и методы их 

измерения.  

http://orioks.miet.ru/
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1. Теоретический материал по модулю 2.  

2. Методические указания для СРС по модулю 2.  

3. Список литературы.  

Методическими материалами для подготовки к тестовому контролю и 

практическим занятиям служит литература [2] ,материалы, размещенные в ОРИОКС 

Модуль 3. Материалы электронной техники.  

1. Теоретический материал по модулю 3.  

2. Методические указания для СРС по модулю 3.  

3. Список литературы. Методическими материалами для подготовки к тестовому 

контролю, практическим занятиям и выполнению домашнего задания служит литература 

[2,3], материалы, размещенные в ОРИОКС.  

Модуль 4. Методы исследования состава и структуры материалов.  

1. Теоретический материал по модулю 4.  

2. Методические указания для СРС по модулю 4.  

3. Список литературы.  

Методическими материалами для подготовки индивидуального задания служат 

конспекты лекций, материалы практических занятий, материалы, размещенные в 

ОРИОКС. 

 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

Литература 

1. Материалы и элементы электронной техники. Проводники, полупроводники, 

диэлектрики : Учеб. / В.С. Сорокин, Б.Л. Антипов, Н.П. Лазарева. - 2-е изд., испр. - 

СПб. : Лань, 2022. - 448 с. - URL: https://e.lanbook.com/book/67462 (дата обращения: 

24.10.2025). 

2. Брандон Д. Микроструктура материалов. Методы исследования и контроля: Учеб. 

пособие / Д. Брандон, У. Каплан; Пер. с англ. под ред. С.Л. Баженова, с доп. О.В. 

Егоровой. - М.: Техносфера, 2006. - 384 с. 

3. Попенко Н.И. Структура реальных кристаллов: Учеб. пособие / Н. И. Попенко, А. В. 

Железнякова, Ю. И. Шиляева; Министерство образования и науки РФ, 

Национальный исследовательский университет "МИЭТ". - М.: МИЭТ, 2015. - 120 с. 

4. Попенко Н.И. Кристаллография: Лабораторный практикум / Н. И. Попенко, А. В. 

Железнякова; М-во образования и науки РФ, МГИЭТ(ТУ). - М.: МИЭТ, 2010. - 76 с. 

5. Чупрунов Е.В. Основы кристаллографии: Учеб. для вузов / Е. В. Чупрунов, А. Ф. 

Хохлов, М. А. Фаддеев. - М.: Физматлит, 2004. - 500 с. 

 

Периодические издания  

 

1. Российские нанотехнологии  = NANOTECHNOLOGIES IN RUSSIA / Федеральное 

агентство по науке и инновациям РФ, Парк-медиа. - М. : Российские 

нанотехнологии, 2006. - Переводная версия NANOTECHNOLOGIES IN RUSSIA 

https://link.springer.com/journal/12201 (дата обращения: 24.10.2025). 

https://link.springer.com/journal/12201
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7. ПЕРЕЧЕНЬ   ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННЫХ 

СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Электронный фонд правовой и нормативно технической документации: сайт 

/ АО «Кодекс» - Москва, 2020 - URL: http://docs.cntd.ru/ (дата обращения 24.10.2025).  

2. Лань : Электронно-библиотечная система Издательства Лань. - СПб., 2011-. - 

URL: https://e.lanbook.com (дата обращения: 24.10.2025). - Режим доступа: для 

авторизированных пользователей МИЭТ.  

3. Российское образование. Федеральный портал: сайт. – Москва, 2002 – . URL: 

http://www.edu.ru/ (дата обращения: 24.10.2025).  

4. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. – URL: 

https://elibrary.ru (дата обращения: 24.10.2025). – Режим доступа: для зарегистрированных 

пользователей.  

5. РУКОНТ: Национальный цифровой ресурс: Электронно-библиотечная система: 

сайт. - Москва: Сколково, 2010 - URL: https://lib.rucont.ru/search (дата обращения: 

24.10.2025). - Режим доступа: для авториз. пользователей МИЭТ.  

6. Российская государственная библиотека: сайт. – Москва, 1999-2020. – 

URL: http://www.rsl.ru (дата обращения: 24.10.2025). 

 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Обучение может реализовываться с применением электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий.  

Освоение образовательной программы обеспечивается ресурсами электронной 

информационно-образовательной среды ОРИОКС.  

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы обратной 

связи: раздел ОРИОКС «Домашние задания», электронная почта. 
 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Перечень программного 

обеспечения 

Учебная аудитория  Мультимедийное 

оборудование  

ОС Microsoft Windows,  

MS Office, 

Internet Explorer / Chrome 

Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся  

Компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

ОРИОКС 

ОС Microsoft Windows,  

MS Office, 

Internet Explorer / Chrome 

http://www.rsl.ru/
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10. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕРКИ 

СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ/ПОДКОМПЕТЕНЦИЙ 

ФОС по подкомпетенции ОПК-2.МВ «Способен использовать абстрактные модели и 

методы дискретной математики при формулировании задач профессиональной 

деятельности». 

Фонд оценочных средств представлен отдельным документом и размещен в составе 

УМК дисциплины электронной информационной образовательной среды ОРИОКС// URL: 

http://orioks.miet.ru/.  

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

11.1. Особенности организации процесса обучения  

Для формирования подкомпетенции и приобретения необходимых знаний, умений и 

опыта деятельности в рамках данного курса читаются лекции, проводятся практические 

занятия, выполняются домашние задания.  

В процессе изучения курса предполагается самостоятельная работа студента при 

подготовке к практическим занятиям, а также выполнению тестов. При этом студент 

использует методические разработки, рекомендуемую литературу, библиотеку 

электронных модулей в электронной информационной образовательной среде ОРИОКС, 

Интернет-ресурсы, информационно-справочные системы.  

Максимальная эффективность освоения материалов лекций достигается при 

посещении студентом лекционных занятий с последующим повторением пройденного 

материала.  

Для закрепления лекционного материала и выполнения домашнего задания 

проводятся практические занятия. На занятиях последовательно разбирается все этапы 

определения свойств материалов электронных средств, определение состава и структуры 

представленных образцов.  

Контроль выполнения студентами индивидуального задания проводится на 

семинарах. Студенты выступают с докладом, излагая содержание проделанной работы, 

анализируя различные аспекты освещаемой проблемы, происходит обсуждение 

информации в формате научной дискуссии. В процессе выполнения индивидуального 

задания также отрабатываются и проверяются способности студента публично 

презентовать материалы выполнения СРС, вести дискуссию, приводить аргументы, 

логично и последовательно излагать свою точку зрения, демонстрируя понятийное и 

критическое мышление. 

Одной из форм обучения является консультация у преподавателя. Обращаться к 

помощи преподавателя следует в любом случае, когда студенту не ясно изложение какого- 

либо вопроса в учебной литературе или требуется помощь в подборе необходимой 

дополнительной литературы.  
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11. METO,ll;~ECKIIE YKA3AHIDI ,I.J;JUI QE)TqAJ()IIJ;liXC.SI ITO OCBOEHHIO 
,I.I;HC:QHITJIIIHhl 

11.1. Oco6eHHOCTH opraHH3aD;HH npou;ecca o6yqeaHH 

,lJ;mi cpopMHpOBaHIDI IIO,[(KOMIIeTeHJJ;HH H IIpHo6peTeHIDI He06XO,[(HMhiX 3HaHHH, )'MeHHH H 

OIIhiTa ,n:e5ITenhHOCTH B paMKaX ,[(aHHOrO KypCa lffiTaiOTC5I neKJJ;HH, rrpOB0,[(5ITC5I rrpaKTH"'!eCKHe 

3aH5ITIDI, BhiDOnH5IIOTC5l ,[(OMaiDHHe 3a,n:aHIDI. 

B rrponecce H3)'"'leHrur Kypca rrpe,n:rronaraeTc5l caMOCT05ITenhHM pa6oTa cTy,n:eHTa rrpH 

IIO,[(rOTOBKe K rrpaKTH"'leCKHM 3aH5ITH5IM, a TaiOKe BhiDOnHeHHIO TeCTOB. IJpH 3TOM CTy,n:eHT 

HCIIOnh3yeT MeTO,[(HqecKHe pa3pa60TKH, peKOMeH.n:yeMYIO nHTepaTypy, 6H6nHOTeKy 

3neKTPOHHhiX Mo,n:yneil B 3neKTpOHHOH HHcpopMaJJ;HOHHoii o6pa3oBaTenhHOH cpe,n:e OPI10KC, 

I1HTepHeT-pecypChi, HHcpOpMaJJ;HOHHO-CIIpaBO"'!Hhie CHCTeMhi. 

MaKCHMMhHM 3cpcpeKTHBHOCTh OCBOeHIDI MaTepH:anOB neKJJ;HH ,[(OCTHraeTC5I IIpH 

rrocemeHHH CTy,n:eHTOM neKJJ;HOHHhiX 3aH5ITHH C IIOCne.[(YIOmHM IIOBTOpeHHeM IIpOH,[(eHHOrO 

MaTepHana. 

,lJ;mi 3aKperrneHIDI neKJJ;HOHHoro MaTepHana H BhmonHeHIDI ,n:oMamHero 3a,[(aHIDI 

rrpoBOMTC5l rrpaKTH:qecKHe 3aH5ITH5l. Ha 3aH5ITIDIX rrocne,n:oBaTenhHO pa36HpaeTc5I Bee 3Taiihi 

orrpe,n:eneHH5I CBOHCTB MaTepHanoB 3neKTpOHHhiX cpe,n:CTB, orrpe,n:eneHHe cocTaBa H CTPYKTYPhi 

IIpe,[(CTaBneHHhiX o6pa3JJ;OB. 

KoHTponn BhmonHeHH5I cTy,n:eHTaMH HH,[(HBH.n:yanhHoro 3a,n:aHH5I rrpoBO,[(HTC5I Ha 

ceMHHapax. CTy,n:eHThi BhiCTyrraiOT c ,n:oKna,n:oM, H3narM co,n:ep:>KaHHe rrpo,n:enaHHOH pa6oThi, 

aHMH3Hpy5I pa3nH"'!Hhie acrreKThi OCBemaeMOH IIpo6neMhi, IIpOHCXO,[(HT o6cy)l{,[(eHHe 

HHcpOpMaJJ;HH B cpopMaTe HaY"lJHOH ,[(HCKYCCHH. B rrponecce BhiDOnHeHIDI HH,[(HBH,[(yanhHOrO 

3a,[(aHH5I TaiOKe OTpa6aThiBaiOTC5l H IIpOBep5IIOTC5I CIIOC06HOCTH CTy,[(eHTa rry6nH"'IHO 

rrpe3eHTOBaTh MaTepHanhi BhmonHeHIDI CPC, BeCTH ,n:HcKyccHIO, rrpHBO.D:HTh apr)'MeHThi, 

norH"'IHO H IIOCne,n:oBaTenhHO H3naraTh CBOIO TO"'IKY 3peHH5I, ,[(eMOHCTpHpy5I IIOH5ITHHHOe H 

KpHTHqecKOe MhiiiineHHe. 

O,n:Hoil H3 cpopM o6)'"'leHIDI 5IBJUieTC5I KOHcynhTaJJ:IDI y rrperro,n:aBaTemi. 06pamaThC5I K 

rroMomH rrperro,n:aBaTemi cne,n:yeT B ni06oM cn)'"'lae, Kor,n:a cTy,n:eHTY He 5ICHO H3no:>KeHHe KaKoro­

nH6o BOIIpoca B )'"'le6HOH nHTepaType HnH Tpe6yeTC5I IIOMOmh B rro,n:6ope He06XO,[(HMOH 

,n:orronHHTenhHOH nHTepaTypni. 

11.2. CHCTeMa KOHTpOJIH H OD;eHHBaHHH 

,lJ;mi OJJ;eHKH ycrreBaeMOCTH CTy,n:eHTOB ITO ,[(HCJJ;HIInHHe HCIIOnh3yeTC5I HaKOIIHTenhHM 

6annhHM CHCTeMa. 

BannaMH oneHHBaiOTC5I: BhmonHeHH:e Ka)l{,[(oro KOHTponnHoro MeporrpH5ITIDI, a TaK:>Ke 

aKTHBHOCTh B CeMeCTpe. 

ITo C)'MMe 6annoB BhiCTaBJUieTc5I HToroBM oneHKa rro rrpe,n:MeTy. CTpJKTypa H rpacpHK 

KOHTponnHhiX MeporrpH5ITHH ,n:ocTyrreH B OPI10KC// URL: http://orioks.miet.ru/. 

PA3PAEQTqHKH: 

,D;oneHT I1HCTHTYTa IIMT, K.T.H., .n:oneHT 

AccHcTeHT I1HCTHTYTa IIMT 
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Pa6oqrur nporpa.MMa .Z:UIC:U:HITJIHHhl «MaTepHarroBe.n:emw» no HanpaBrreHHIO no.n:roTOBKII 

27.03.05 «liiHHOBaTHKa», HanpaBJieHHOCTH (npoqmJIIO) «liiHHOBaTHKa H yrrpaBJieHHe 

Ha)'KoeMIGIM npOH3BO.UCTBOM» pa3pa6oTaHa B li:IHCTHTyre IIMT H yrBep)l(.l(eHa Ha 3ace.n:aHHH 

YqeHoro coBeTa li:IHCTHTyTa 1;1. II M~ ro.n:a, npoToKorr .M~ J 

,lJ;HpeKTop liiHCTHTyra ITMT I C.B.,D;y6KOB I 

Pa6oqrur nporpa.MMa corrracoBaHa c Ka<Pe.n:poif MHYIT 

I C.IT. OrreifHHKI 

Pa6oqrur nporpa.MMa corrracoBaHa c II;eH OM no.n:roTOBKII K aKKpe.n:HTa:U:HH H He3aBHCHMOH 

o:o:eHKH KaqecTBa 

~· 

HaqarrhHHK AHOK I H.M.HHKYJIHHal 

Pa6oqrur nporpa.MMa corrracoBaHa c 6H6rrHoTeKoif MH3T 

f apeKTop 6n6lll!OTeKH -~-nt'-'----------'1 T.IT.<!>HrrHnnoBa I 
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