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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

Дисциплина участвует в формировании следующих компетенций образовательных 

программ: 

 

Компетенция, фор-

мируемая в дисци-

плине 

Подкомпетенции, 

формируемые в дисци-

плине 

Индикаторы достижения ком-

петенций 

ОПК-1. Способен 

анализировать задачи 

профессиональной 

деятельности на ос-

нове положений, за-

конов и методов в об-

ласти математики, 

естественных и тех-

нических наук 

ОПК-1.ДУ Способен ис-

пользовать абстрактные 

модели и методы теории 

дифференциальных урав-

нений при решении задач 

профессиональной деятель-

ности 

Знает основные положения тео-

рии обыкновенных дифференци-

альных уравнений и теории 

устойчивости, теории числовых и 

степенных рядов. 

Умеет решать основные типы 

обыкновенных дифференциаль-

ных уравнений первого порядка, 

линейных дифференциальных 

уравнений и систем с постоян-

ными коэффициентами, исследо-

вать на устойчивость решения 

дифференциальных уравнений и 

систем 

Имеет опыт построения и ис-

следования простейших матема-

тических моделей реальных объ-

ектов и процессов с использова-

нием аппарата теории обыкно-

венных дифференциальных 

уравнений. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в обязательную часть Блока 1 «Дисциплины (модули)» образо-

вательной программы. 

Для изучения дисциплины студент должен владеть знаниями и умениями в преде-

лах программы дисциплин «Алгебра и геометрия», «Основы математического анализа» 

(теория дифференциального и интегрального исчисления функций одной переменной), а 

также основами дифференциального исчисления функций нескольких переменных.  
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3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
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1 2 4 144 32 - 32 80 ЗаО 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

№ и наименование 

модуля 

Контактная работа 

С
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о
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1. Числовые ряды 4 - 4 10 

Выполнение и контроль текущих до-

машних работ 

Контрольная работа № 1 по теме «ДУ 

первого порядка» 

Защита Большого домашнего задания 

(БДЗ) № 1 по теме «Числовые ряды» 

2. Дифференциаль-

ные уравнения 1-го 

порядка. 

14 - 14 30 

Контрольная работа № 2 по теме «ДУ 

первого порядка» 

Коллоквиум 

3. Дифференциаль-

ные уравнения 

высших порядков, 

системы линейных 

дифференциальные 

уравнений. Теория 

устойчивости. 

18 - 18 40 

Выполнение и контроль текущих до-

машних работ 

Контрольная работа № 3 по теме «ДУ 

высших порядков и системы ДУ» 

Защита большого домашнего задания 

№ 2 по теме «Дифференциальные 

уравнения, системы и их приложения» 
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4.1. Лекционные занятия 

№
 м

о
д

у
л

я
  

д
и

сц
и

п
л

и
н

ы
 

№
 л

ек
ц

и
и

 

О
б
ъ

ем
 з

а
н

я
т
и

й
 

(ч
а
сы

) 

Краткое содержание 

1 1 2 Числовые ряды, основные понятия. Свойства сходящихся рядов. При-

знаки сходимости рядов с неотрицательными членами. 

2 2 Знакопеременные ряды, абсолютная и условная сходимость. Признак 

Лейбница. 

3 2 Дифференциальные уравнения, основные понятия. Общее и частное 

решения, порядок уравнения, поле направлений, изоклины. Методы 

интегрирования дифференциальных уравнений первого порядка. 

4 2 Теорема существования и единственности решения задачи Коши для 

дифференциального уравнения первого порядка и системы уравнений 

первого порядка. Простейшие типы дифференциальных уравнений, не 

разрешенных относительно производных. Особые решения, огибаю-

щие. 

5 2 Метрические пространства, определение, примеры, Сходимость в 

метрических пространствах, полнота.  

6 2 Принцип сжатых отображений. Метод итераций для систем линейных 

алгебраических уравнений. 

7 2 Доказательство теоремы о существования и единственности решения 

задачи Коши для уравнения ( , )
dy

f x y
dx

 . 

2 8 2 Дифференциальные уравнения порядка выше первого. Простейшие 

случаи понижения порядка. 

9 2 Линейные дифференциальные уравнения порядка n. Свойства диффе-

ренциального оператора. Определитель Вронского, его свойства. 

10 2 Линейные однородные дифференциальные уравнения. Структура об-

щего решения линейного однородного дифференциального уравнения. 

Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными 

коэффициентами. 

11 2 Линейные неоднородные дифференциальные уравнения. Структура 

общего решения. Нахождение частного решения методом неопреде-

ленных коэффициентов. 

12 2 Линейные неоднородные дифференциальные уравнения. Метод вари-

ации произвольных постоянных. 

13 2 Степенной ряд, его промежуток сходимости. Разложение функций в 

степенные ряды. Разложение элементарных функций в ряд Тейлора. 

Интегрирование дифференциальных уравнений с помощью степенных 

рядов. 

14 2 Системы дифференциальных уравнений. Общие понятия. Фазовое 

пространство. Интегрирование системы дифференциальных уравне-
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ний сведением к одному уравнению более высокого порядка. 

15 2 Системы линейных дифференциальных уравнений. Структура общего 

решения, Метод собственных векторов. 

16 2 Элементы теории устойчивости. Простейшие типы точек покоя. Ис-

следование решения системы на устойчивость по первому приближе-

нию. 

4.2. Практические занятия  

№
 м

о
д

у
л

я
 

д
и

сц
и

п
л

и
н

ы
 

№
 п

р
а
к

т
и

ч
е-
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о
г
о
 з

а
н

я
т
и

я
 

О
б
ъ

ем
 з

а
н

я
т
и

й
 

(ч
а
сы

) 

Наименование занятия 

1 1 2 Числовые ряды. Признаки сходимости рядов с неотрицательными 

членами 

2 2 Знакочередующиеся ряды. Абсолютная и условная сходимость. При-

знак Лейбница  

3 2 Изоклины. Поле направлений. Дифференциальные уравнения с разде-

ляющимися переменными и приводящиеся к ним  

4 2 Однородные уравнения и приводящиеся к ним.  

5 2 Линейные уравнения. Уравнение Бернулли.  

6 2 Уравнения в полных дифференциалах и не разрешенные относитель-

но производной.  

7 2 Задачи на математическое моделирование. 

КР № 1 по теме «Дифференциальные уравнения первого порядка» 

2 8 2 Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка  

9,10 2 Линейные однородные уравнения с постоянными коэффициентами  

11 2 Линейные уравнения с постоянными коэффициентами и правой ча-

стью специального вида  

12 2 Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами. 

Метод вариации.  

13 2 Системы линейных однородных уравнений с постоянными коэффи-

циентами. 

14 2 Системы линейных однородных уравнений с постоянными коэффи-

циентами  

КР № 2 по теме «Линейные дифференциальные порядка выше перво-

го. Системы дифференциальных уравнений» 

15 2 Системы линейных неоднородных уравнений с постоянными коэф-

фициентами.  

16 2 Устойчивость по Ляпунову. Простейшие типы точек покоя. Устойчи-

вость по первому приближению.  
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4.3. Лабораторные работы 

Не предусмотрены 

4.4. Самостоятельная работа студентов 

№
 м

о
д

у
л

я
 

д
и

сц
и

п
л

и
н

ы
 

О
б
ъ

ем
 з

а
н

я
т
и

й
 

(ч
а
сы

) 

Вид СРС 

1 2 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 1,2 

1 Подготовка к контрольной работе № 1 

7 Выполнение Большого домашнего задания № 1  

2 8 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 3-7 

18 Подготовка к коллоквиуму (по темам лекций 1 - 7) 

4 Подготовка к контрольной работе № 2 

3 11 Выполнение текущих домашних работ по темам практических занятий 8 -

15 

4 Подготовка к контрольной работе № 3 

7 Выполнение Большого домашнего задания № 2 

18 Подготовка к зачету 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Не предусмотрены 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯ-

ТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов в составе 

УМК дисциплины (ОРИОКС// URL: http://orioks.miet.ru/): 

Общее 

 Методические указания студентам по изучению дисциплины 

 Семестровый план (в частности, содержит ориентировочный перечень номеров, 

рекомендуемых к выполнению на семинарах и дома) 

Модуль 1 «Числовые ряды» 

 Теоретический материал по темам лекций 1,2 (для всех видов самостоятельной ра-

боты) 

 Материалы для подготовки к контрольной работе № 1 

 Методические указания по выполнению БДЗ № 1  

Модуль 2 «Дифференциальные уравнения 1-го порядка» 

 Теоретический материал по темам лекций 3-7 (для всех видов самостоятельной ра-

боты) 

 Материалы для подготовки к контрольной работе№ 2 

 Методические указания по проведению коллоквиума 

http://orioks.miet.ru/
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Модуль 3 «Дифференциальные уравнения высших порядков, системы линейных диффе-

ренциальные уравнений. Элементы теории устойчивости.» 

 Теоретический материал по темам лекций 8-16 (для всех видов самостоятельной 

работы) 

 Материалы для подготовки к контрольной работе № 3  

 Методические указания по выполнению БДЗ № 2 

 Методические указания по проведению зачета 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

Литература 

1.  Эльсгольц Л.Э. Дифференциальные уравнения: Учебник / Эльсгольц Л.Э. - 8-е изд. - 

М.: URSS. ЛКИ, 2014. - 312 с. - (Классический учебник МГУ).  

2.  Ржавинская Е.В. Лекции по обыкновенным дифференциальным уравнениям: Учеб. 

пособие / Е.В. Ржавинская, Л.П. Белякова, Н.В. Жаркова; Министерство образования 

и науки РФ, Национальный исследовательский университет "МИЭТ". - М. : МИЭТ, 

2012. - 132 с. - Имеется электронная версия издания. 

3.  Филиппов А.Ф. Сборник задач по дифференциальным уравнениям: Учеб. пособие / 

А. Ф. Филиппов. - 6-е изд. (и предыдущие издания) - М.: URSS. ЛЕНАНД, 2015. - 240 

с. - (Классический учебник МГУ). 

4.  Ржавинская Е.В. Ряды: теория и практика: Учебно-метод. пособие / Е.В. Ржавинская, 

Т.А. Олейник, Т.В. Соколова; Министерство образования и науки РФ, Национальный 

исследовательский университет "МИЭТ". - М.: МИЭТ, 2015. - 76 с. - Имеется элек-

тронная версия издания. 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ, ИНФОРМАЦИОННЫХ 

СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

1. Лань : Электронно-библиотечная система Издательства Лань. - СПб., 2011-. - URL: 

https://e.lanbook.com (дата обращения: 15.12.2025). - Режим доступа: для авторизиро-

ванных пользователей МИЭТ 

2. eLIBRARY.RU : Научная электронная библиотека: cайт. - Москва, 2000 -. - URL:  

https://www.elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения: 15.12.2025). - Режим доступа: для 

зарегистрированных пользователей 

3. Math-Net.Ru: общероссийский математический портал: сайт. – Москва, Математиче-

ский институт им. В. А. Стеклова РАН, 2020. – URL: http://www.mathnet.ru/ (дата об-

ращения: 15.12.2025). – Режим доступа: для зарегистрированных пользователей. 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Дисциплина реализуется путем проведения групповых практических и потоковых 

лекционных занятий в аудиториях вуза по расписанию и внеаудиторной самостоятельной 

работы.  

В обучении используются внутренние электронные ресурсы (видео-лекции, тексто-

вые материалы лекций и практических занятий, указания к выполнению индивидуальных 

заданий) электронной информационно-образовательной среды ОРИОКС 

http://www.mi-ras.ru/
http://www.mi-ras.ru/
http://www.mathnet.ru/
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http://orioks.miet.ru. Основное назначение этих ресурсов – оказание помощи студентам при 

самостоятельной работе, а также в самостоятельном освоении отдельных тем дисциплины 

при пропуске занятий. Они могут также использоваться для более углубленного изучения 

дисциплины и при подготовке к сдаче промежуточной аттестации, при назначении инди-

видуальных учебных планов студенту.  

Для взаимодействия студентов с преподавателем используются сервисы обратной 

связи: раздел ОРИОКС «Домашние задания», «Новости». 

Информационно-коммуникативные технологии с использованием сети Интернет 

применяются для консультирования студентов, приема выполненных индивидуальных 

заданий. Применение данных технологий позволяет осуществлять при необходимости бо-

лее оперативное взаимодействие преподавателя и студента.  

При необходимости дисциплина частично или полностью может реализовываться с 

применением дистанционных технологий.  

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование специаль-

ных помещений и поме-

щений для самостоятель-

ной работы 

Оснащенность учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной ра-

боты 

 

Перечень программного 

обеспечения 

Учебная аудитория Учебная доска 

Мультимедийное оборудо-

вание (компьютер с ПО и 

возможностью подключе-

ния к сети Интернет и 

обеспечением доступа в 

электронно-

образовательную среду 

МИЭТ; 

телевизоры; 

акустическое оборудование 

(микрофон, звуковые ко-

лонки)) 

Операционная систе-

систе-

ма Microsoft Windows от 7 

версии и 

выше, Microsoft Office Profe

ssional Plus или Open Office, 

браузер (Fire-

fox, Google Chrome); 

Acrobat reader DC 

 

Учебная аудитория Учебная доска ПО не требуется 

Помещение для самостоятель-

ной работы обучающихся 

Компьютерная техника с 

возможностью подключе-

ния к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную информаци-

онно-образовательную сре-

ду МИЭТ 

Операционная систе-

систе-

ма Microsoft Windows от 7 

версии и 

выше, Microsoft Office Profe

ssional Plus или Open Office, 

браузер (Fire-

fox, Google Chrome); 

Acrobat reader DC 

 



10. <DOII,Lt;bl O~HOqHbJX CPE,li;CTB ,ll;llil ITPOBEPKH 
C<DOPMHPOBAHHOCTHKOMllETE~EWUITO,li;KOMllETEHqMH 

<DOC no no.ruwMneTeHI.J;lHI OIIK-l.W. Cnoco6eH HcnoJTh30Ban. a6c'TpaKTHbie Mo.n:emr H 

MeTO,L(bi TeopHH ,L(H<i_)<i_)epeHI.J;Ha.JibHbiX ypaBHeHHH npH peiiieHHH 3a,L(a"LJ npo<i_}eCCHOHa.JibHOH ,L(eH­

TeJibHOCTH. 

<l>OH,L(bl OI.J;eHO"LJHbiX cpe.L(CTB npe.L(CTaBJieHbi OT,L(eJibHbiMH ,L(OK)'MeHTaMH H pa3Meii.J;eHbi B 

cocTaBe YMK .L(HCI.J;HniDIHbi 3JieKTIJOHHOH HH<i_}opMai.J;HOHHOii o6pa3oBaTeJThHoii cpe.L(bi OPH­
OKC/ I URL: http://orioks.miet.ru/. 

11. METO,ll;nqECKHE YKA3AHHH ,li;JUI OEYIIAIOI.I(liXC51 ITO OCBOEHHIO 
,li;HCqMTIJlliHbl 

11.1. Oco6enuocTH opranH3aD;HH npou;ecca o6yqeoH.H 

JleKI.J;Hll H npaKTH"LJeCKHe 3aHHTHH npOBO,L(HTCH KOHTaKTHO B COOTBeTCTBllll C pacnHCaHH­

eM (2 -qaca rreKI.J;Hii H 2 -qaca npaKTH"LJecKHx 3aHHTHH B He.n:emo ). IIocemeHHe rreKI.J;Hif H npaKTH­

"<~eCKHX 3aHHTHH 06H3aTeJibHO. ,[(OITOJIHHTeJibHOH <i_)opMOH KOHTaKTHOH pa60Tbi HBJIIDOTCH KOH­

CYJibTai.J;HH. KoHcynhTai.J;HH npoBOMTCH neKTopoM e)KeHe.n:enbHO, HX nocemaTh Heo6H3aTeJibHO. 

B nepHo.n: H3Y"LJeHHH ,L(HCI.J;HniDIHhl cTy.n:eHTaM npe.n:ocTaBJIHeTcH B 3JieKTIJOHHOM BH.L(e 

y-qe6HO-MeTO,L(H"LJeCKHe MaTepHa.ITbi (nepe"LJeHb npHBe,L(eH B pa3,L(eJie 5 H 6), B TOM "LJHCJie «MeTO­

,L(H"LJeCKHe peKOMeH,L(ai.J;llll CTy.L(eHTaM no li3Y"LJeHliiO ,L(HCI.J;HnJIHHbi» (BKJTIO"LJaiOII.J;He no.n:po6Hoe 

OnHCaHHe opraHH3ai.J;HH npOI.J;ecca o6y-qeHHH, CliCTeMbi KOH'TpOJIH ll OI.J;eHHBaHHH). MaTepHa.ITbi 

pa3MemruoTCH B OPHOKC no a.n:pecy http://orioks.miet.ru. 

EoJibiiiHe .n:oMaiiiHHe 3a,L(aHHH BKJTIO"LJaiOT npaKTHKo-opHeHTHpoBaHHhie 3a,L(a"LJH Ha onhiT 

,L(eHTeJibHOCTll. 

Eorrbrnoe 3Ha"LJeHHe npH.n:aeTcH co6mo.n:eHHIO cpoKoB c.n:a"LJH KOH'fPOJibHbiX MeponpHHTHii. 

3a.n:ep)l(Ka B C,L(a"LJe npHBO,L(HT K )'MeHbiiieHHIO "LJHCJia 6a.rrJIOB, Ha"LJHCJIHeMbiX 3a BbiiiOJIHeHHe. 

BbiiiOJIHeHHe TeKymHx ,L(OMaiiiHHX pa6oT Y"LJHTbiBaeTCH npH oi.J;eHKe aKTHBHOCTH cTy.n:eH­

Ta B npoi.J;ecce o6y-qeHHH. 

11.2. CHCTeMa KOHTpOJI.H II OD;CHHBaHH.H 

,[(JIH OI.J;eHKH ycneBaeMOCTH CTy.L(eHTOB no ,L(liCI.J;liiTJIHHe HCnOJTh3yeTCH HaKOITHTeJibHaH 

6a.rrJibHaH CHCTeMa. 

Ea.rrJiaMH OI.J;eHHBaiOTCH: BbiiiOJIHeHHe Ka)K,L(OrO KOH'TpOJibHOrO MeponpHHTHH B CeMecrpe 

(BKJTIO"LJaH 3a"LJeT), aKTHBHOCTb B ceMec'Tpe. ITo C)'MMe 6a.rrnoB BbiCTaBJIHeTcH HToroBaH OI.J;eHKa no 

npe.L(MeTy. OnHcaHHe CTIJYKTYPhi H rpa<i_}HK KOH'fPOJibHbiX MeponpHHTHH .n:ocTyrrHhi B OPH­

OKC/1 URL: http://orioks.miet.ru/. 

P A3P AEOTqHK: 

3M.Ka<jl. BM-1, K.<jl.-M.H., J1.rre~ 
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Pa6o"<Irur rrporpaMMa ,[(HCU:HIIJIHHhi «.[(mp¢epeHU:HaJinHI>Ie yprumemum no HarrpaBJieHHIO rro.n.ro­

TOBKH 27.03.05 «liHHOBaTHKa», HarrpaBJieHHOCTh (rrpOQlHJih) «liHHOBaTHKa H yrrpaBJieHHe 

Ha)'KoeMKHM rrpOH3BO.ll.CTBOM» pa3pa6oTaHa Ha Ka<}le.n.pe BM-1 H yTBep)l()J;eHa Ha 3ace.n.aHHH Ka­

¢e.n.pni /rJ-;h:!PJ/£2025 ro.n.a, rrpoTOKOJI N2 .F 
(/ F 

3aBe.n.yromHif Ka<}le.n.poif BM -1 @l+-·-=::....._-=-=-------·mpoKo<}li>eB A.A./ 

nMCTCOr~COBAHHH 

Pa6o-qrur rrporpaMMa corrracoBaHa c Ka<}le.n.poif M 

3aB. Ka<}le.n.poif MHYII 

Pa6o-qrur rrporpaMMa corrracoBaHa c UeHTpOM rro.n.roTOBKH K aKKpe,[(HTaU:HH H He3aBHCHMoif 

OD;eHKH Ka"<J:eCTBa 

Ha"<IaJihHHK AHOK 

Pa6o"<Irur rrporpaMMa cornacoBaHa c 6H6JIHOTeKoif MH3T 

/ ):(HpeKTOp 6a6JIHOTeKll --'-~----.1!~---------'/<I>HJIHrrrroBa T .II./ 
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